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Aufgabe 1:

Bestimme fiir die folgenden holomorphen Funktionen f den Typ der Singularitéit im Punkt zy. Be-
stimme gegebenenfalls die Polordnung, den Hauptteil bzw. bei hebbaren Singularititen die stetige
Fortsetzung von f.
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(1) f(Z) — z —Q—3z—‘,—227 20 = 1,

z2+1
(i) £(2) = sepy=rs 70 =0,
(it}) f(z) = @=L, 5 =0,
(iv) f(2) = cos(L), 20 =0,
(v) f(z) =tan(z), zo =0,
(vi) f(z) = sm(ﬁ), 20 = 1.

Aufgabe 2:
Sei e >0 und U, = {2 € C|0 < z < €}. Zeige, dass die folgenden Abbildungen surjektiv sind.

(i) f: U — C\{0} mit f(2) = exp(3),
(i) f:Uc — Cmit f(z) = sin($).
Aufgabe 3:

(i) Seien U,V C C Gebiete und f : U — V holomorph. Zeige, dass f surjektiv ist, falls f
eigentlich ist, d.h. falls fiir jede kompakte Teilmenge K C V das Urbild f~*(K) C U wieder
kompakt ist.

(ii) Zeige mittels (i), dass jedes Polynom P € C[X] eine Nullstelle in C hat.

Aufgabe 4:

Sei U= {z € C||z| <1} und seien f,g: U — C stetige Funktionen, die keine Nullstelle haben
und auf U holomorph sind. Ferner sei |f(z)| = |g(z)] fiir alle z mit |z| = 1. Zeige, dass f = cg fiir
ein c € C.



