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Aufgabe 1:
(i) Bestimme die Losungsmenge des folgenden linearen Gleichungssystems:
2z 4+ 3y - u + v =6
r — y + =z 2u + v =3
-y + =z - v =0
dc + y + 2z — bu + v =12.

(ii) Zeige, dass das lineare Gleichungssystem

T + 2z = -1
2+ gy
v + 2y + 6z

|
N

keine Losung besitzt. Beschreibe den Losungsraum des zugehorigen homogenen Systems.

Aufgabe 2:
Sei K ein Korper, sowie a,b € K. Zeige, dass

(i) =(=a)=a,
(ii) (—a)b = —ab = a(-D),
(i) (—a)(=b) = ab,

) (—a)™t = —(a™?t), falls a # 0.

Aufgabe 3:

Sei F' = {0,1,a,b} eine vierelementige Menge. Zeige, dass es genau eine Moglichkeit gibt, auf F
die Struktur eines Koérpers zu erkldren, so dass 0 das neutrale Element der Addition und 1 das
neutrale Element der Multiplikation ist. Stelle dazu Verkniipfungstabellen auf.

(iv

Aufgabe 4:
Sei K ein Korper und U,V C K™ Untervektorrdume. Es sei

UNV={zxeK"|zeUnund z € V},
UuV = {zeK"|ze€UoderzeV},
U+V = {xeK"]|es existieren u € U und v € V, mit x = u + v}.
Zeige, dass
(i) die Mengen U NV und U + V Unterrdume des K" sind.
(ii) die Menge U UV genau dann ein Unterraum des K™ ist, wenn U C V oder V C U gilt.
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