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Aufgabe 1:

Sei
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0 2 -1 6
(i) Bestimme die Eigenwerte von A.

(i) Bestimme Basen der verallgemeinerten Eigenriume V' (), A)! fiir jeden Eigenwert A von A.

Aufgabe 2:
Sei V' ein endlich-dimensionaler C-Vektorraum und sei f : V' — V eine lineare Abbildung. Es gelte
fF =idy fiir ein k > 1. Fiir j = 1,..., k setzen wir:
k
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A eXp( . )E(C, i (X) klzzl/\ € C[X]

Zeige:

(i) 1=Pi(X)+ Py(X) + - + Pu(X).
(if) Tm(P;(f)) = V (£, X).

(iii) Jeder Vektor v € V lésst sich in eindeutiger Weise als Summe v = vy +... v mit v; € V(f, \)
schreiben. Mit anderen Worten: V = @le V(f,M).

Aufgabe 3:

Sei K ein Korper und n > 2. Eine Matrix C' € M, (K) heifit nilpotent, falls CY = 0 fiir ein N € N
gilt. Seien A, B € M, (K). Zeige:

(i) Ist AB nilpotent, so auch BA.

(ii) Sind A und B nilpotent und gilt AB = BA, so sind auch A+ B und AB nilpotent.

(iii) Es gibt nilpotente Matrizen A und B, so dass A + B und AB nicht nilpotent sind.
)

(iv) Ist A nilpotent und diagonalisierbar, so gilt A = 0.
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